d : I agder kollektivtrafikk as

Kristiansand, 13. mai 2019

Notat

Fremkommelighet Kvadraturen - Kristiansand

Bakgrunn

Dagens busstrase gjennom Kristiansand har ikke god nok fremkommelighet og forutsigbarhet, noe som er
avgjgrende for kollektivnettets attraktivitet. For at Kristiansandsregionen skal kunne na nullvekstmalet i
biltrafikken ma antall kollektivreiser dobles innen 2030, en gkning til ca. 17 millioner. | tillegg forutsettes
det at gange og sykkel tar en betydelig del av veksten.

Dette notatet beskriver kort utfordringene og konsekvensene den reduserte fremkommeligheten gjennom
Kristiansand sentrum har for kollektivnettet i Kristiansandsregionen.

Dagens trase

Notatet tar for seg fellesstrekningen
for buss mellom UIA Spicheren i gst
og Bellevue i vest (bla sirkler).

Gimlehallen

Mot vest fglger busstraseen
@sterveien mot Lund Torv, videre
over Lundsbrua, opp Elvegata,
vestover Tollbodgata til den svinger
opp Vestre Strangate til
Gartnerlgkka og videre vestover til
Bellevue.

[25)

Mot @gst fglger busstraseen
Havnegata til den krysser
jernbanesporet inn mot
rutebilstasjonen, videre gstover
fglger den Henrik Wergelands gate
f@ér den svinger ned Festningsgata
og sa gstover Tollbodgata, Elvegata,
Lundsbrua, Lund Torv og opp
@sterveien.

Tangen VGS

Aquarama

Dagens trase Bjgrndalssletta - Bellevue
Pa strekningen er det 10
holdeplasser i retning vest og 9 holdeplasser i retning gst (holdeplass Jernbanebrua pa Vesterveien finnes
kun i retning vest), og de viktigste malpunktene pa strekningen er rutebilstasjonen, sentrum, Kvadraturen
skolesenter, Lund Torv, Oddernes/KKG og UIA Spicheren
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Fremkommelighet
God fremkommelighet er en ngkkelfaktor for attraktiviteten til kollektivnettet, og styrker bussen i
konkurranseforholdet til bilen.

God fremkommelighet gir:
e Kortere reisetid dgr-til-dgr med buss Fllektivreise g
e Forutsigbarhet for passasjerene Konkurransedyktig
e Effektiv drift av kollektivnettet, mer RV e
kollektivtrafikk for pengene.
e Bkt kapasitet i kollektivnettet
e Reduserte utslipp fra
kollektivtrafikken et iiesdiirm
e  (kt sikkerhet om bord og for andre
trafikanter
e Bedre komfort for passasjerene e Kollektivnettet attraktivt i

avvikssituasjoner

Sikrere bytter

Behagelig reise

Mindre trengsel Forutsigbar ruteplanlegging

De stgrste forsinkelsene er knyttet til rushtid morgen og ettermiddag. | Kristiansand er hovedtrykket pa
veinettet hverdager i periodene kl. 07.30 — 08.30 og kl. 15.30 — 16.30 (17.00). For & bygge et forutsigbart og
lett lesbart kollektivsystem for passasjerene benyttes "stive kjgretider" for alle de tunge busslinjene i
Kristiansand. Det betyr at kjgretidene er like hele driftsdggnet, altsa at bussen skal bruke like lang tid
mellom for eksempel UIA og Bellevue hele dggnet. Kjgretidene i rush blir dermed dimensjonerende for
hvor lang tid bussen skal bruke ogsa resten av dggnet.

For at ikke forsinkelsene skal bli alt for store i rush ma rutetidene ta inn noe av forsinkelsene, slik at
rutetidene utenfor rush blir for romslige. Derfor blir konkurranseforholdet mot bil pavirket i hele
driftsdggnet pa grunn av forsinkelsene i rush.

Antall reiser
Antall reisende med buss over Lundsbrua er 14000 per dag. Til saimmenligning er ADT p& Lundsbrua 11300.

T@l-rapport 1050/2009 viser at antall reiser per bil i rush har blitt redusert over langt tid. Tall fra 2005 viser
at det for arbeidsreiser kun er 12 % av bilene som har passasjer med seg. Bilens
effektivitet/kapasitetsutnyttelse er ogsa pa sitt laveste i rush sammenlignet med resten av dggnet.

Datagrunnlag

Agder kollektivtrafikk har installert sanntidsinformasjonssystem pa alle busser. Denne informasjonen
brukes blant annet direkte ut mot publikum i app og sanntidsinformasjonsskilt pa holdeplasser, til
ruteplanlegging og utvikling av rutetilbudet, registrering av forsinkelser og kjgretider, med mer.

| arbeidet med fremkommelighet for bussen er dette et viktig verktgy for kartlegging/identifisering av
problempunkter og strekninger.

Dette notatet baserer seg pa kjgretidsrapporter fra uke 12 — 2019 og fremkommelighetsdata fra rapporten
"Fremkommelighetstiltak for buss" (april 2019) der dataene er hentet fra november 2018.
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Forsinkelsesdata retning vest

Morgenrush uke 12 — 2019, kl. 07.30 — 08.30.

& Gi Gjenn Maksi

Oudg JEI"I;I:;J Gi Gjennom  Maksima  Gjenno Max omsni a|:| Gi it Maksimalt
Haldenl Holdep Avstand + L Tsnll Je”.”tf Minimal  Maksima snitt | msnitt Door tt malk Je?”"".l‘”' = 5'.”;:3

oldeplass lass ID vstan ELer planiag msnit kjoretid | kjoretid holdepla holdepla derapni  Open awik 2 awi awvi
Distan t kjoratid - N : ! e [tidlig [forsinket] [farsinket)
. . sstid sstid ngtid Time [tidlig

ce kjgretid ] )
Linjer 18, M2, M1, 12
Universitetet & 10012017 © | 00:0435 (50) | 00:09:10
Oddemarka 10012853 529 490 00:01:00 OD:0D:57 00:00:45  00:01:38  00:00:35  00:01:42  0G:00:26  00:01:05 () | 00:05:07 (B0) | 00:09:27
Osterveien 10012851 555 572 00:01:00 00:00:57 00:00:18  00:01:12 000014 00:01:09 () | 00:05:13(60) | 00:09:57
Lund Torv B 10012815 308 309 00:01:00 00:0%:17 00:00:14  00:01:18  00:00:10  00:00:47  [0) | 00:05:52(50) | 00:10:39
Kvadraturen skole 10015031 436 447 O0:0T:00  OB:01:40 0D:00:30  00:01:14 000024 00:01:07 (D) | 00:07:02 (60) | 00:42:19
Ridhuset M 10016001 405 408 OQ:01:00 00:01:07 0D:00:26  00:01:18  00:00:20  00:01:42 (D) | 00:07:30(60) | 00:12:42
Tollbodgata/Mark: 10015034 346 208 00:0Z00 00:00:33 00:00:28  00:00:55 00:00:19  00:00:37 206 (2) no:10 [TEEESHGeN INGGSEE
Vestre Strandgate 10015040 423 428 00:01:00 00:01:30  00:00:54 00:00:39  00:01:15  00:00:23  00:00:56 () | 00:0546(60) | 00:11:08
Jermbanebrua 10010024 590 600 O00:01:00 O00:0112 00:00:58 00:01:42  00:00:04  00:00:19  00:00:03  00:00:44 (0] | 00:05:59 (50| 00:11:14 ]
Bellevue 10010032 260 257 OQ:01:00 OX:0%:31  00:00:223  00:00:55 © | 00:05:46(60) | 00:11:13

Sum: 3852 3717 ODI0:00  00:09:45 00:03:13 00:02:13

Tabell 1: Fremkommelighetsdata uke 12 — 2019, morgenrush kl. 07.30 — 08.30.

Tabell 1 viser at strekningen _
. . M1 Sgrlandsparken - UiA - Kvadraturen - Flekkergy
@sterveien holdeplass til Lund Torv og 07.30- 08.30

videre til Kvadraturen skolesenter har
stgrst variasjon i kjgretid i morgenrush
retning vest. | tillegg er det stor
variasjon i kjgretider fra holdeplassen
nederst i Tollbodgata og opp Vestre
Strandgate. Informasjonen er basert
pa sanntidsinformasjon fra linje M1,
M2, 12 og 18 hverdager i uke 12 2019.

ot

Tabell 2 viser variasjon i kjgretider og
hastighet for linje M1 i morgenrush.
Seylene viser 25, 50 og 75 persentil
kjpretid, mens stiplet linje viser 10
persentil/nullkjgring. —T O e o
Linjene viser kjgrehastighet for de
samme persentilene og svart linje viser
10 persentil/nullkjgring. Informasjonen
er hentet fra rapporten "Fremkommelighetstiltak for buss" (april 2019), og er basert pa
sanntidsinformasjon fra november 2018.

Hull_Fest

MT7I_hast

M30_hast

MES st

Tabell 2: Variasjon i kigretider (stolper) og hastighet (linjer), se tegnforklaring.

Variasjon i kjgretider og hastighet peker ut de samme problempunktene som i tabell 1. @sterveien
holdeplass til Lund Torv og videre til Kvadraturen skolesenter, og Tollbodgata/Markens til holdeplassen
gverst i Vestre Strandgate.
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Ettermiddagsrush uke 12 — 2019, kl. 15.30 — 16.30.

e Gi Gjenn Maksi

D‘::Ig JEI"I;I:;J Gi Gjennom  Maksima  Gjenno Max omsni a I:I Gi it Maksimalt

Holdenl Holdep Avstand + o Tsnll Jenq‘? Minimal Maksima snitt | msnitt Door it malk Je?nomksnl = SIT:E
oldeplass lass ID vstan eter planiag msnit kjioretid | kjoretid holdepla holdepla derapni  Open awik 2 awvi awvi
Distan t kjgretid : : 2 2 Py (tidlig [forsinket) [farsinkeat]
. . sstid sstid ngtid Time [tidlig

e kjgretid ) ]
Linjer M2, 17, M1, 12, 18
Universitetet A 10012017 x06 (4 0017 |JEEESEIEGE S
Oddemarka 10012853 529 482 00:01:00 00:00:58 00:00:25  00:01:57 00:00:20 00:01:50 208 (1) xo0:0s [JECEEGIEe) IIEEESESEE
Osterveien 10012851 555 571 00:01:00 00:00:54 00:00:16  00:01:40 00:00:11  00:01:04 202(1) o0z [ECESHcel IGEEEEE
Lund Torv B 10012815 308 309 00:01:00 00:01:52 00:00:16  00:00:55 00:00:11 00:0033  (0) |00:06:03 (100) | 00:26:58
Kvadraturen skole 10015031 436 449 00:01:00 00:0Z07 00:00:26  00:01:09 00:0021 00:01:03  (0) |00:07:36 (100)|| 00:28:42
Ridhuset M 10016001 405 405 O0:01:00 000702 O00:00:45 O0:01:38 00:00:32  00:01:47 00:00:26 O00:01:09 (0] | 00:05:00(99) 00:29:07
Tollbodgata/Mark: 10015034 346 209 00:0200 000036 00:00:46  00:02:44  00:00:35  00:02:07 203 (1) x00:03 | EEISEONGE INGGEEEE
Vestre Strandgate 10015040 423 426 00:0100 000739 00:00:41  00:01:51  00:00:32  00:01:41  (0) | 00:06:48(99) | 00:28:10
Jermbanebrua 10010024 590 601 00:01:00 000135 00:00:03  00:00:26  00:00:02  00:0020  (0) | 00:07:24(99) | 00:29:18)
Bellevue 10010032 260 258 00:01:00 000032 00:00:22  00:02:00 v | 0x:07:12(99) | 00:28:58

Sum: 3852 70 OBI000  00:TH:4 00:03:26 00:02:33

Tabell 3: Fremkommelighetsdata uke 12 — 2019, ettermiddagsrush kl. 15.30 — 16.30.

Tabell 3 viser at strekningen @sterveien
holdeplass til Lund Torv og videre til
Kvadraturen skolesenter har stgrst
variasjon i kjgretid i ettermiddagsrush
retning vest. | tillegg er det stor variasjon
i kjgretider fra holdeplassen nederst i
Tollbodgata og opp Vestre Strandgate og
videre til Jerbanebrua holdeplass.
Informasjonen er basert pa
sanntidsinformasjon fra linje M1, M2, 12
og 18 hverdager i uke 12 2019.

M1 Sgrlandsparken - UiA - Kvadraturen - Flekkergy
15.30- 16.30

Tabell 4 viser variasjon i kjgretider og
hastighet for linje M1 i
ettermiddagsrush.

| denne tabellen vises de samme
problemstrekningene med stor variasjon

i kjgretid og hastighet. Tabell 4: Variasjon i kigretider (stolper) og hastighet (linjer), se tegnforklaring.

E30F_hazt —— EXS hest
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Forsinkelsesdata retning gst

Morgenrush uke 12 — 2019, kl. 07.30 — 08.30.

Avg Gj enno )
Holdeplass ::‘:L‘::E}p Aystand 32:3"1 pTas:II;tg GI'IJ'IE::?;
Distan i kjeratid
e kjgretid
Linjer M1, 17, 12, M2, 18
Bellevue 10010033
Rutebilstasjonen - 10019999 559 563 00:01:00 00:01:20
H. Wergelandsgat 10015010 205 211 000200 00:00:47
Radhuset K 10015020 536 578 00:0200 O00:02:02
Kvadraturen skole 10015030 387 384 00:01:00 00:01:02
Lund Torv A 10012814 573 601 O00:02:00 00:02:21
@sterveien 10012840 268 279 00:01:00 O00:00:30
Oddemarka 10012856 473 473 00:01:00 00:00:51
Universitetet B 10012016 535 494 00:02:00 000058
S 3591 3588 001200 000857

Gjennom
Minimal  Maksima snitt
kjoretid | kjoretid holdepla
sstid

00:00:24
00:00:54
00:00:32
00:00:34
00:00:37
00:00:24
00:00:31

00:00:23  00:00:40
00:00:37  00:01:39
00:00:40  00:01:36

00:03:56

Tabell 5: Fremkommelighetsdata uke 12 — 2019, morgenrush kl. 07.30 — 08.30.

Tabell 5 viser at hele strekningen fra
Bellevue til Lund Torv har utslag med
hgy maksimal kjgretid i morgenrush.
Informasjonen er basert pa
sanntidsinformasjon fra linje M1, M2,
12, 17 og 18 hverdager i uke 12 2019.

Tabell 6 viser variasjon i kjgretider og
hastighet for linje M1 i morgenrush.
| denne tabellen vises de samme

problemstrekningene med stor
variasjon i kjgretid og hastighet.
Spesielt stor variasjon er det pa
strekningen Henrik Wergelandsgate til
Radhuset plass K. Store utslag er det
0gsa pa strekningen Kvadraturen
skolesenter til Lund Torv.

" P =
&f ’ &!H lﬂ i
XY %
& o e‘#‘f

Maksima
1
holdepla
sstid

00:01:08
00:02:46
00:01:59
00:01:18
00:02:16
00:00:47
00:01:23

Gjenno
msnitt
darapni
ngtid

00:00:17
00:00:44
00:00:20
00:00:27
00:00:15
00:00:18
00:00:20

000242

Max

Door
Open
Time

00:01:02
00:02:41
00:01:53
00:01:14
00:01:03
00:00:41
00:01:13

Gjenn
omsni

awvik
[tidlig

209 (3)
»01 (1)
12 (13)
12 (4)
(0
()
%01 1)
(0)
»15 (1)

Maksi
malt
avvik

ftidlig

I

Maksimalt
awvik
[forsinket]

Gjennomsnit
t awvik
[forsinket)

2:00:22
1:00:01
1:00:33  00:02:12 (102)
1:00:19 | 00:02:38 (111)

1:00:01

1:00:15

M1 Flekkergy - Kvadraturan - Uia - Sgrlandsparken
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Tabell 6: Variasjon i kjigretider (stolper) og hastighet (linjer), se tegnforklaring.
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Ettermiddagsrush uke 12 — 2019, kl. 15.30 — 16.30.

Y Gjenno Gienn Maksi

Odg ) it G Gjennom  Maksima  Gjenno Max omsni oG it Maksimalt
Haoldeplass kloldep Avstand ete:]m T;:Ila r;i::?:? Minimalgghtalsing snitt ] menitt Doy W ;nviik JE?:\?vrirll-:sm aa\:irEa

P lass ID . P 9 X X kigretid | kjgretid holdepla  holdepla darapni Open awik L . .
Distan t kjaretid : : 2 2 P [tidlig [forsinket) [forsinket)
. . sstid sstid ngtid Time (tidlig

e kjeretid ] ]
Linjer 18, M2, 12, M1
Belewe o010 o ooosoren [ oo
Rutebilstasionen * 10019999 550 550 00:01:00 00:01:20 00:01:07( 00:02:43) 00:00:26 00:01:02  00:00:413  00:00:39 (0) | 00:0440(50) | 00:14:15

—
H. Wergelandsgat 10015010 205 213 0%:0200 00:00:47 O00:00:27 O001:15  0C:01:04  00:03:10 00:00:51  00:03:04 (339 (2) [B0AEE] ooz (se) NGNS
Radhuset K 10015020 s86 576 0m:0200 oxons2 00:01:48Q 00:0236) 000040 00:01:33  00:00:28  00:01:06 (0) ~ oz03n4 5y [ 00232
Kvadraturen skole 10015030 387 334 000100 O0:00:58  00:00:43  00:01:22  00:00:30 00:01:A2  00:00:23  00:01:06 (0  0c:03:41 (50) || 00:14:37)
Lund Torv A 10012814 578 601 00:0Z00 00:0228 00:01 :05 00:00:45  00:02:00 00:00:19  00:00:48 () | 00:04:54 (50) | 00:17:06
Osterveien 10012840 268 277 00:01:00 O00:00:31 00:00:23 00:04:09 O00:00:13  00:00:29 00:00:09  00:00:25 (0] | 00:0440 (50) | 00:17:12)
Oddemarka 10012856 473 479 0G:01:00 O00:00:48 O00:00:40 O00:01:09 O00:00:22  O0:00:58  00:00:15  00:00:51 (0] | 00:0447 (60) | 00:17:48
Universitetet B 10012016 535 510 ODOZ00  OOR:00:59  00:00:49  00:01:18 © | 0x:0419 (650) | 00:47:51]
Sum: 3501 3600 00:12:00 00:09:42 00:04:01 00:02:44

Tabell 7: Fremkommelighetsdata uke 12 — 2019, ettermiddagsrush kl. 15.30 — 16.30.

Tabell 7 viser at strekningen Bellevue i

M1 Flekkergy - Kvadraturen - Uis - Sgriandsparken
til Rutebilstasjonen, Henrik 15 30- 16.30
Wergelandsgate til Radhuset plass K,
og Kvadraturen skolesenter til Lund
Torv har utslag med hgy maksimal
kjpretid i morgenrush.
Informasjonen er basert pa
sanntidsinformasjon fra linje M1, M2,
12 og 18 hverdager i uke 12 2019.

Tabell 8 viser variasjon i kjgretider og
hastighet for linje M1 i
ettermiddagsrush.

| denne tabellen vises de samme

problemstrekningene med stor
variasjon i kjgretid og hastighet. |

Hull_faat =TS _hant

ESO_hand ES_hnd

tillegg har ogsa strekningen
Rutebilstasjonen til Henrik Tabell 8: Variasjon i kjigretider (stolper) og hastighet (linjer), se tegnforklaring.
Wergelandsgate stor variasjon i kjgretid og spesielt lav hastighet. Ogsa i ettermiddagsrush peker
strekningen Kvadraturen skolesenter til Lund Torv seg ut som problematisk med stor variasjon i kjgretider
og hastighet. Strekningen Bellevue til Rutebilstasjonen har viser seg imidlertid ikke som spesielt

problematisk i tabell 8, og tilsvarende funn gjelder for linje M2, 12 og 18.
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Problempunkter

For & kunne prioritere
kollektivtrafikken er det viktig med
rettlinjete traseer. Busstraseer som
krysser hverandre er utfordrende,
spesielt med tanke pa prioritering i
kryss. Dagens trase er formet som
et attetall der hovedtraseene A
@st/vest krysser hverandre bade i el
Vestre Strandgate x Henrik mm
Wergelandsgt. og i Festningsgata x

Tollbodgata (begge markert med N
mgrk grgnn ring pa kartet). | disse
kryssene er det ikke mulig a
prioritere for eksempel vestgdende
busser uten at det gar ut over
bussene i den andre retningen.

A. Vestre Strandgate x Henrik
Wergelandsgate krysser
@st/vest traseene og det er
vanskelig & prioritere bussen.
Det er ogséd mange
svingebevegelser for bil i
krysset, noe som gir lang
omlgpstid i signalanlegget.

UIA

Gimlehallen

KKG

3]

Tangen VGS

Aquarama

Problempunkter pd dagens kollektivtrase gjennom sentrum

B. Festningsgata x Tollbodgata har samme problemstilling med kryssende hovedtraseer for buss. Krysset er
regulert med hgyreregel, og med stor trafikkmengde fra alle armene gar det ofte "i l1as".

C. Fra holdeplassen nederst i Tollbodgata ma bussen flette inn med bil i venstre felt for a klare svingen inn i
Vestre Strandgate. Dette sammen med mange tette signalanlegg i Vestre Strandgate gir forsinkelser.

D. Hele Festningsgata er busstrase og har mye kg i rush. Det er satt av mye areal til kollektivprioritering,
men det mangler noen punkter og samhandling mellom signalanleggene er ikke optimal. Prioriteringen

fungerer derfor ikke optimalt.

E. Krysset Henrik Wergelandsgate x Festningsgata har signalprioritering, men det er fortsatt problematisk
for bussen. Det handler blant annet om feltbruk i Festningsgata som gj@r svingebevegelsen ut fra Henrik

Wergelandsgate vanskelig, spesielt for 15 meters busser.

F. Krysset Elvegata x Dronningensgate/Lundsbrua har i dag et kjpremgnster som hindrer samtidig
prioritering av gstgaende og vestgaende kollektivtrafikk. Resultatet er at det star mye kg pa Lundsbrua,
spesielt i ettermiddagsrush. Kollektivfeltet pa Lundsbrua er for smalt og fungerer derfor ikke.

G. Lund Torv med sine to tette signalanlegg, holdeplass og fortsatt mye biltrafikk skaper store forsinkelser

for bussen.

De strekningene som fungerer bra i dag er vestgaende fra Festningsgata til holdeplassen nederst i
Tollbodgata, og gstgaende fra Festningsgata til Kvadraturen skolesenter. Disse strekningene samsvarer godt
med prinsippet om 3 skille trafikantgrupper for a prioritere kollektivtrafikk.
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Konsekvenser

Hey frekvens og enkel linjefgring er viktig for attraktiviteten og lesbarheten i kollektivnettet. Forsinkelsene
som oppstar i sentrum hindrer god takting mellom bussene og reduserer derfor ruteplanleggernes mulighet
til a sgrge for god frekvens pa fellesstrekningen. Bussene klumper seg raskt med det resultat at frekvensen
gar ned og opplevd kapasitet reduseres, siden de fleste passasjerene gar pa fgrste buss.

Fremkommeligheten i rush styrer ogsa kjgretid og frekvens utenfor rush. Forsinkelser i rush pavirker derfor
kapasitet, konkurranseforholdet til bil og effektiviteten i driftsopplegget hele dggnet.



